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RELEVANCIA CLINICA

Os cimentos de iondémero de vidro modificados por resina
representaram uma methora nas propriedades fisicas e mecinicas
dos cimentos de iondmero de vidro convencionais e constituem
uma boa opgio para o tratamento dentdrio restaurador,
principalmente em odontopediattia,

RESUMO

A resisténcia de unifio & dentina de dentes deciduos de um
cimento de iondmero de vidro modificado por resina (Vitremer ) e
de uma resina modificada por polidcidos (Dyract AP) foi
comparada i de um CIV convencional (Vidrion R) e de umaresina
composta (Z100). Scbre a superficie dentindria oclusal exposta
de 40 molares deciduos, foram confeccionados cilindros de Smm
de didgmetro e Smm de altura com os materiais testados. Apos 72
horas de armuazenamento em dgua destilada em estufa a 37°C, o8
corpos de prova foram submetidos a teste de cisalhamento. Os
resultados mostraram que; |- Dyract AP apresentou os maiores
valores médios de resisténcia de unido d dentina (5,94 + 1,0 MPa)
¢ s¢ comportou de forma semelhante & resina Z100 (5,54 + 1,6
MPa). 2- O Vitremer apresentou resisténcia de unifio 4 dentina
(4,1 + 1,9 MPa) estatisticamente superior apenas ao Vidrion R
(1,4 +0.3 MPa). 3- Houve correlagao positiva (r=0,762) entre os
valores de resisténcia de unifio A dentina de dentes deciduocs e 0
tipo de fratura.

PALAVRAS-CHAVE

Cimentos de ionomero de vidro; adesfo; dentina; dente
deciduo,

INTRODUCAO
Os cimentos de iondmero de vidro modificados por resina

(CIVMR) foram desenvolvidos mediante a adiciio de 18 a 20%
em peso de mondmenos resinosos como o 2-hidraxieti-metacrilato
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{HEMA) aos cimentos de iondmero de vidro (CIVs)
convencionais*'®, Por apresentarem a reagiio dcido-base original
e sobreposta a esta a reacdo de fotopolimerizagiio sio conhecidos
como cimentos de presa doal®™,

Em alpuns dos materiais com associacio de resina ndo ocorme
o desenvolvimento da reacdo dcido-base e, portanto, nao sio
considerados cimentos de iondmero de vidro verdadeiros,
MeLean et al.”? (1994) sugeriram para estes materiais a
nomenclatura de resinas compostas modificadas por polidcidos.

A adigéio da resina ao cimento de iondmero de vidro permitiu
a melhora nas propriedades fisicas e mec@nicas' """ ¢ o
desenvolvimento do mecanismo  de unifio caracteristico das
resinas compostas”, sendo que a qualidade da unido alcangada
estd relacionada ao tratamento superficial da dentina, e pode se
dar pela penetragio do adesivo entre as fibras coligenas
envolvimento dos cristais de hidroxiapatita no interior da drea
descalcificada, criando uma zona de interdifusio, chamada de
camada hibrida'™*.

Este trabatho tem o objetivo de avaliar a resisténcia de unido
i denting de dentes deciduos de um cimento de iondmero de
vidrorestaurador modificado por resina e de uma resina composta
modificada por polideidos, comparados 4 um cimento de iondmero
de vidro convencional ¢ a uma resina compostae aviliar o tipo
de fratura ecorrido, utilizando teste de cisalhamento.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 40 molares deciduos esfoliados, higidos,
sem rincas € com a dentina corondria ndo reabsorvida, coletados
em campanha, para doaglio de dentes realizada na clinica de
Odontopediatria da Faculdade de Odontologia de Araraquara-
Unesp, apds aprovagio pelo Comité de Efica em Pesquisa em
Humanos, Os dentes foram limpos ¢ armazenados em formol a
[0¥%. Vinte e gquatro horas antes da confeccdo dos corpos de
prova 0s dentes foram distribuidos aleatoriamente em nimero
de 10 para cada um dos materiais utilizados (Tabela 1), ¢ foram
armazenados em dgua destilada,
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Tabela I - Devericho dos materiais
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As superficies oclusais dos dentes selecionados foram
cortadas em uma miguina para cortes de precisio (ISOMET
1000 — Buehler), expondo uma drea de dentina suficiente para
4 realizacio do expenimento. Em sepuida, os dentes foram
mncluidos em tubos de PYC, com o auxilio de resina acrilica de
ativagao quimica (OrtoClas, Artigos Odontoldgicos Clissico
Lida. Ind. Bras.). deixando a frea de dentina de Smm de
diimetro, previamente selecionada, centralizada ¢ o plano
oclusal paralelo @ base do tubo, A superticie de dentina fol
submetida a polimento e remocio de possiveis restos de
esmulte, com hixa d'dgua de granulagio 400, 600 ¢ 1200
adaptada a wma politriz ( Panambra), sob refrigeragdo com dpua
& velocidade de 600 rpm. O dente foi examinado em lupa
estereoscopica (Carl Zeiss) com aumento de 25 vezes para
verificar auséncia de esmalie e lisura da superficie de dentina
EXpOEt.

Em uma segunda lase da confecgiio dos corpos de prova,
foi feita profilaxia com pedra pomes ¢ dgua, usando taga de
borracha em baixa rotacio e, apds lavagem & breve secagem
com papel absorvente. foi adaptado sobre a porgio superior
do trogoel um papel adesivo (Contact - Volean) com uma
perfuragio central de Smm de difimetro para delimitagio da
frea de atuagio na dentina ¢ para evitar o extravasamento
dos materiais usados no tratamento da superficie dentiniria
paru dreas adjacentes dquela delimitada. O tratamento
superficial da dentina foi feito com o auxilio de um pincel e
foram seguidas as instrugoes dos fabricantes de cada material.
Para # finalizacio da confecedo dos corpos de prova com os
materiais restauradores, foi removido o papel adesivo e, sobre
o fubo de PYC foi adaptads pma matriz de aluminio com orificio
central de Smm de didmetro interno ¢ Smm de altoru, que se
encaixou sobre a superficie do dente expondo a drea de dentina
Jatratada e previaments delimitada pelo papel adesivo (Figura 1)

Os materinis Vitremer ¢ Vidrion R foram preparados
utilizando a proporgio pé-liquido em peso previamente
estabelecida (2.59:1 e 2.5:1, respectivamente)’. Todos os
maleriais foram inseridos no orificio da matriz com seringa
Centrix, com ligeiro excesso; cobertos com tira de poliester e
uma placa de vidro com 2mm de espessura, pressionados
com um peso metilico de 1 kgf para possibilitar
extravasamento do excesso e methor acomodagao do material
no interior da matriz, evitando a formagio de bolhas. Foi
aguardado o tempo de presa inicial de 7 minutos parno Vidrion
R & os demais materiais foram fotoativados utilizando o
aparelho KM 100 (DMC Equipamentos) com 4 intensidade
miédia de luz de 430mWiem?®, por 40 segundos. Apds a remogiio

Figura 1 - Fotografia da matriz bipartida de aluminio (A) e
representagdo esgquemydtion da sua adapragdo sobre o tubo

de PYC (B)

I-Confunte — Marriz bpartida + anel de estabilizagdo

2-Marriz hipariida separada

F-Tubg e PYC com dentd incluido ¢ superficie de denting expiosta
d-Confuma | Mairls biparnidd + anel)  adapiade solire o ubo de PVC
S-Corte longitudingd do conjunto adapiade o ko de PYC

da matriz de aluminio, & fotoativagio foi complementada por
mais duas aplicagdes da luz por 40 segundos, umi de cada
lada do cilindro de material restaurador. A superficie dos
materiais, Yidrion R e Vitemer, fol protegida com a resina (uida
fornecida pelo fabricante do Vitremer, fotoativada por 20
segundoes,

Ok corpos de prova form armazenados em dgua destilada
em estufa’a 37°C por 72 horas. Em seguida. foram submetidos
ao ensaio de cisalhamento em uma miquina para ensaios
mecinicos MTS 810 (Material Test System) a uma velocidade
de (1.5 mm/min, otilizando célula de carga de 1kN, e aresisténcia
de unido foi expressa em MPa. Apds o teste de cisalhamento,
s espécimes foram colocados em solugio de Alizarina por
quatro dias, foram secos naturalmente por um periodo de trés
dias para facilitar a andlise da drea de [ratura em lupa
estereosedpicn (Carl Zeiss), com aumento de 25 vezes, pois a
Alizarina cora apenas a dentina. A classificacfo utilizada para
a demonstracio do tipo de fraturd ocorrida no teste de
cisalhamento estd demonstrada no Quadro 1:
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Cadro 1 - Classificagdn dos tipos de fratara

Tipo de oo Ve
Fr?:m‘a Caracterizaciio
1 até 1/3 da superticie de dentma coberta com
ks resicduos de material
e = até 2/3 da superfice de denting cobenta com
Tipo lla residuos de  material, sem fratura de dentina
b até 2/3 da superficie de dentina coberta com
T'ipﬂ residucs de mutermal, com fratura de denting
- mais de 2/3 da superficie de dentma coberta
Tipo Ila com residuos de nuterial, sem fratura de
dentina
T - maws de 2/3 da superfice de dentina coberta
s com residoos de materal, com fraturn de
IMIb dentma

Os resultados de resisténcia de unifio e de tipo de fratura
foram submetidos ao teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis e
os prupos foram comparados dois a dois pelo Teste de Mann-
Whitney, adotando-se o nivel de significincia de 5%. Fol também
aplicada o Andlise de Correlagio de Spearman., para verificar a
existéncia de correlagio entre as vanidveis Material, Resisténcia
de unido e Tipo de fratura.

RESULTADOS

Os resultados do presente trabalho estiio expressos nas
Tabelas de nameras 24 5 e no Grifico 1,

O tesie de Kruskal-Wallis mostrou que a varndvel matersal
causa efeito altamente significativo na resisténcia ao
cisalhamento da unido material restaurador/dentina, bem como
no tpo de fratura ocomdo (Tabela 33

A aplicagio do teste de Mann-Whitney permitiu verificar
que o Vidrion R diferin estatisticamente dos outros maleriais,
apresentando o menor valor médio de resisténcia da unido
material restaurador/denting ao cisalhamento, seguido pelo
Vitremer que diferiu estatisticamente do Dyract AP, mas niio da
Resina £ 100, O Dyract AP foi semelhante estatisticamente 4 2Z100
{Tabela 4). Com relagiio ao tipo de fratura, todos o5 materiais
diferiram entre < (Tabelu 4),

O teste de correlagio linear de Spearman mostrou correlagio
positiva enire todas as varidveis estudadas, O maior coeficiente
de correlaglio foi oblido entre as varidveis tipo de fratura e
resisténcia de unido (r = 0,762), mostrando uma correlagio
posiliva entre estas duas varidveis, 1510 €, 0s menores valores de
resisiéncia de unido foram identificados nos corpos de prova
que tiveram fratura Tipo 1, enquanto que a fratura Tipo b foi
observada nos corpos de prova que apresentaram o5 maiores
valores de resisténcia de unido (Tabela 5 e Grifico 1),
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Tabela 2 - Valorey de rexivténcin de unido ¢ tipo de fratura abtidey mo
feste por cisglhaomento g wnido e il

restauradoridenting,

VIDRION (R) }ﬁ [
1.0 1
L3 I
[ I
Lk 1B i
Média=14 Mpa 1.3 |
Desvio Padriio=+0,3 L8 |
1.5 i
L5 1
38 1l
VITREMER 77 la
4.6 Ik
20 1
43 1l
: 51 Ila
Média=4,1 Mpa 23 1la
Desvio Padrio=+19 6.1 111b
3K Ha
1.3 [1a
. T 1Th
DYRACT AP 59 11T
4.1 1
3.9 b
a6 [Th
_ 4.8 ITa
Média=594 Mpa 6.6 [T
Desvio Padrio=41.0 54 [l
6.1 Lih
6.9 Iiib
6.9 b
L1100 51 s
g | 1
6.1 la
8.0 lila
o 4.8 Hla
Media=5.54 Mpa 1.1 llla
Desvio Padrao=+1,6 5.1 1la
2.6 Ia
3.6 111a

Tabela 3 - Teste de Kenskal-Wallis  aplicade aos dados de Resisiéneia
de unide ¢ Tipe de frotura contidos wo Tabela 2, de acordo com o
varigvel marerial.

Qui-Quadrado 24,0168

30,038
Giraus de Liberdade 3 i
Crraus de Significancia =001 =001

Tubela 4 - Resultados da compurapde entre o8 Materiais estudados
(Tesre de Mann-Whitnev),

0,001

Vidrion B x Vitremer

Vidrion B % Dyract AP 0,000+ 0,000%
Vidrion R x Z100 (0,000 0,000%
Vitremer x Dyract AP D.0Z]** i, 005*
WVitremer x 2100 (L08R 0,045%=
Dyract AP x Z100 0,544 0,022%+

* diferenpa em i efved de signifcdncia de 0,000
w8 diferenge e nimonivel de pignificincia de (105



Tobefa 5 - Correlapdo Tinear de Spearume enrre. qo varidveiy marerial,
rexistinicia de wnido tpo de framra

Waterinl 1,00 0.7o1* 725>
Rissistincin de Uniio (vpa) L701 1.00 0.762*
T dde Fratur 0, 725" 0,762% 1,00

* correlapdo sipnificante em um mivel de G010

S baglo: o= 0,142

iy 5 _,_.-""’-’-’

i -

g L :nmxm:-:nn

)
Tipo de Frames

T B 5 1]

Grdfice | - Correlag@o entre o tipe de fratura e o resisiéncia de
uHiin

DISCUSSAO

s valores de resisténcia de unidio 4 dentina obtidos no
presenie irabatho foram relativamente baixos, porém oulros
autores avaliaram a resisténcia de uniio de sistemas adesivos
i dentina de dentes deciduos ¢ relatarm gue hi dificuldade
de comparagio dos resultados obtidos, nio 56 devido s
diferengas nas metodologias utilizadas, mas também por causa
dos diferentes agentes de onifo testados ¢ da variabilidade
do substrato”’,

A resina composta modificada por polideidos Dyract AP
gpresentou maior resisténcia média de unifo i dentina de
dentes deciduos (5,94 4 1,0 MPa), sendo que esta ndo mostrou
diferenca significativa com relagio a resing composta Z 100
(554 £ 1.6 MPa ). Jumlongras & White'" (1997) tambeém
observarum, em dentes deciduos, que as resinas compostas
modificadas por polidcidos (Compoglass e Dyract)
apresentaram maiores valores de resisténcia de unifio
dentina, quando comparadas § resina composta (Herculite/
Optibond). contudo, esta diferenca foi significante somente
para o Compoglass ¢ ndo para o Dyract, o gue estd de acordo
com os resultados do presente trabalho.

0 cimento de ionémero de vidro modificado por resina
iVitremer) apresentou valor médio de resisténcia de unido 4
dentina (4.1 + 1.9 MPa), significativamente mais baixo do que
4 resina composta. modilicada  por polidcidos, Dyract AP
(5,94 + |0 MPa), porém. este nfio diferiu de forma
estatisticamente significativa da resina composta Z100 (5.54
+ 1,6 MPa). Kielbassa et al."' (1997) também obtiveram valores
de resisténcia muito baixos, tanto para o resing Composti
(5,17 MPa), como para a resina composta modificada por
polidcidos (2.09 MPa), ¢ justificaram estes valores baseados
nit grande espessura da dentina peritubular nos denies
deciducs e no fito de a andlise ter sido realizada,

imediatamente, aps a confecgiio dos corpos de prova,

Meste trabalho, o cimento de ionomero de vidro
convencional (Vidrion R) apresentou o menor valor médio de
resisténcia de unido & dentina (1.4 + (0.3 MPa), sendo
significantemente diferente de todos os oulros materials
testados e apresentou somente fraturas do Tipo 1. Kiglbassa
et al.'' (1997 sugerem que, nos dentes deciduos, 4 baixa
resisténcia de umido do cimento de iondmero de vidro
convencional pode ser explicada pela meénor mineralizagio
destes em relaglo aos permanentes, o que determina trocas
ionicas mais frigeis e adesio guimica diminuida: As falhas
ocortidas com o Vitremer foram, predominantemente, dos
Tipos [a e Hla, enguanto & resina composta modificada por
polidcidos (Dyract AP) e a resina composta (Z100)
apresentaram somente fraturas do Tipo Hla e b,

Houve correlagiio positiva entre os valores de resisténcia
de unifio 4 denting e o tipo de frarn ocorndo (r = 0,762},
sendo que valores de resisténcia de unido mais baixos se
relacionaram com fraturas Tipo 1, enquanto as fratoras 1la,
[, MEae HIb ocorreram i medida que os valores de resisténcia
de unido aumentaram, Contrariamente 2os resultados deste
trabalho, alguns awtores™ nio observaram correlagio
positiva entre os valores de resisténcia de unifio 4 dentina de
dentes deciduos e o tipo de fratura registrado visualmente ¢
a0 microscopio eletrdnico de varredura, sendo que Fritz et
al.® (1997) obtiveram sempre falha coesiva na resina,
independente dos valores de resisténeia de unido & dentina.

As falhas coesivas no material ocorreram, neste trabalho,
bem proximas & superficie dentindria, o que também aconteceu
com ouiros autores que observaram falhas coesivas na
interface material/adesivo ou coesiva no material
restaurador™, Assim, ao avaliar um material restaurador para
dentes deciduns deve-se considerar o conjunto substrato
dentindrio, sistema adesivo e material restaurador, pois a
interag@io adequada entre as particularidades destes vai
garantir um bom desempenho da restauragio a longo prazo.

CONCLUSAO

* A resing composta modificada por polideidos (Dyract AP)
apresentou os maiores valores medios de resisténcia de
unidoe a dentina e se comportou de forma estatisteamente
semelhante i resina composta 2100,

® O cimento de jonémero de vidro modificade por resing
(Vitremer) apresentou resisténcia de unifio 4 dentina
estatisticamente superior dquela apresentada pelo cimento
de ionomero de vidro convencional (Vidrion R) e
semelhante & resina composta Z10(,

& Houve correlagiio posiliva entre os valores de resisténcia
de unifio & dentina de dentes deciduos e o tipo de Iratura.

ABSTRACT

The shear bond strength of a RMGIC {Vilremer) and a
polyacid-modified composile resin (Dyract AP) 10 dentin of
primary molars was evaluated. These materals wene compared
to 4 conventional GIC (Vidrion R} and o a composite resin
(Z100). Cylinders of Smm height and Smm of diameter were
created with the materials on the oclusal dentin surface of 40
primary molar teeth. After storage in distilled water for 72
hours at 37C, the specimens were submitted to shear hond
strength test. After debonding, the specimens were examined
under & stereoscopic magnifying glass (o determing the type
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of bond failure. Polyacid-modified composite resin (Dyract
AP) showed the highest mean shear bond strengths to dentin
of primary molars (5.94=1.0 MPa) with no statistical difference
with composite resin 2100 (5.54=1.6 MFa). The RMGIC
{(Vitremer) presented mean shear bond stréngth (4.2£1.9 MPa)
statistically higher than the conventional GIC |, Vidron R
{1.4+0.3 MPa). There was a positive correlation (r = (1.762)
between the values of bond strength to dentin of primary
teeth and the type of bond failure.

KEYWORDS

Glass ionomer cements; bond strength; dentin; primary
teeth.
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