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RELEVANCIA CLINICA

I imprescindivel que se conheca as téc-
nicas e materials disponivers para cimenia-
¢io das cerimicas reforgadas por alumina,
para que o resultade estélico imediato
alcangado tenha longevidade clinica satisfa-
téria.

A constituicdo peculiar dos materiais
cerfimicos reforcados por alumina deman-
da mudangas na técnica de cimentagio uti-
lizada para as porcelanas feldspaticas. Os
acidos comumente usados no condiciona-
mento da supetficie das porcelanas felds-
paticas. nfio sio capazes de criar microrre-
tengdes, enquanto o silano ndo promove
melhora na resisténcia adesiva, devido @
grande concentragio de alumina presente
nestes sisternas cerimicos. A procura por
tratamentos alternativos de superficie e por
materiais que viabilizassem a unifo adesi-
va aos sistemas In-Ceram e Procera
AllCeram originou técnicas complexas e
de custo elevado, limitando suwa apli-
cagin clinica. O objetivo deste artigo é
destacar as técnicas e materiais disponiveis
para a cimentagdo das cerimicas alumi-
nizadns, Serd ilustrada a cimentagio de
duas coroas Procera AllCeram, utilizando
os cimentos de fosfato de zinco e de iond-
mero de vidro convencional, que apresen-
tam procedimentos simples de cimentagdo,
sem contudo comprometer a longevidade
¢linica do excelente resultado estético
alcangadao,

PALAVRAS-CHAVE

Estética dentdria; cerdmicas; cimentos
dentirios.

A busca por materiais estéticos que pro-
poreionem maior naturalidade ds restaura-
pbes. atendendo ds expectativas dos pacien-
tes, tem incentivado o emprego das restau-
ragdes confeccionadas em cerimicas.

Por cutro lado, a
resisténcia A trago das porcelanas feldspa-
ticas, limitando sua aplicagio o regides de
reduzido estresse mastigalono, propiciou o

frintbidade ¢ a baxa

desenvolvimento de sistemas cerimicos
reforgados com dxide de aluminio,

Estes sistemas proporcionam, aléem da
estéticn e resisténcia mecinica suficiente
para empregi-los em qualquer regido do
arco dental, estabilidade de cor, adequada
adaptacdo marginal e biccompatibilidade.
Dentre estes sistemos, o In-Ceram ¢ o
Procera tém recebido, nos dltimos anos,
destaque especial na Odontologia Estéticy
Restauradora.

1 sistema In-Ceram (Yita Zahnfabrik)
consiste em uma cerimica aluminizada
infiltrada de vidro lantinio , que substitui g
infra-estruturn metilica das restouracoes
metalocerimicas. Sobre esia inlra-estrutura
€ aplicada uma porcelana feldspatica, con-
sistindo de cristais de oxido de aluminio
dispersos em toda a matriz vitrea ¢ amor-
i

A estrutura do In-Ceram apresenta uma
resisténcia A flexfio cerca de frés a quatro
vezes malor que a das poreelanas feldspat-
cas'™, permitindo sew emprego na confec-
clio de coroas anteriores e proteses fixas
anteriores de trés elementos™,

As corons do sistema Procemn (Nobel
Biocare) constituem em wma estrutura den-
samenie sinterizada de Oxido de aluminio de
alta pureza, gue ¢ combinada com uma por-
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celina de revestimento de baixa fusio,
AllCeram (Nobel Biocare). As infra-estru-
turas sio obbdas por mein da tecnologia
CADICAM (computer-assisted design and
computer-assisted machinng}, em que res-
tauracdes dentirizs sdo confeccionadas com
o auxilio de um programa de computador.

Com relagio 4 cimentagiio, as porcela-
nas feldspiticas sio matadas com substan-
cias condicionadoras, como o deido fuori-
drico e bifluoreio de amdéma, parn crar
micrometengies mecinicas e com o silano,
para promover adesdo guimica entre cerd-
mice ¢ o cimento, ambos proporcionando
wmi elevada ¢ estivel resisténcia de umido
COT O CHMEntos Tesmosos’’,

No sistema In-Ceram, o condiciong-
mento da superficie com dcido, além de ndo
criar micrometengdes na superficie da cerii-
mica'™ "™, reduz o resisténcin de umdo pela
remogdo da matriz de vidro™. Além disso, a
aplicagdo de silano nio aumenta significati-
vamente o resisténeia de unido™", uma vez
quie & agdo do silano ¢ mediada pela silica,
clemento pouco presenie nestes . sistemas
cErimicog™,

Com ¢ intuito de se criar retengoes
micromecanicas na superficie destas cerii-
micas € de aumentar a resisiéncin adesiva,
técnicas allemativas (ém sido incorporadas.
O juteamento da superficie ¢om oxido de
aluminio surgiu ¢ & nplicado com a finalida-
de de substituir o efeito dng substancias con-
dicionadoras aplicadas nas porcelanas felds-
paticas. Os sistemas de revestimento de sili-
ca seguido da aplicacio de silano - processo
de silamizagio - Rodntee {Espe). Silicoster
MDD (Kulzer), Siloc (Kulzer), desenvolvidos
mietalmente para tratwnento de superficies
metilicas ndo-nobres, assim oomoe o0&
cimentos resinosos adesivos que contém
COMPOTIENES qUe [HOmMOVen uniio quimnica
com as superficies das restaurpgbes, tais
coma  MDP 4-META
(SuperBond ¢ C& R Metabond), tém auwmen-
tado substancialmente o resisténcia de unido
adestvi, além de torma-la mus estivel ™=,

(Panavial e

Entretanto, o elevado custo  desses
cimentos resinesos adesivos € a indisponibi-
lidnde dos gistemos de silanizagio na grande
maiona dos laboratorios de protese dentaria,
tém desencorajado a utibzagho do cimenta-

¢ao pdesiva para as cerimicas In-Ceram e
Procera.

0 objetive deste estudo € destacar as
peculizridades referentes & cimentacio dos
novos sistemas cerdmicos reforcados por
ixide de aluminio, ilustrando a cimentagdo
de duas coroas de Procera,

REVISAQ DA LITERATURA

Neikes et ol =, 1992, avaliando se a silo-
mzacan do In-Ceram com os sislemas
Rocatee (Espe) ou Silicoater MDDy (Kulzer)
iriam criar uma uniio esivel com a resina
Bis=GMA, apos estocagem cm saliva artifi-
clal a 37°C por L, 30 e 150 dias, seguida de
termociclagem, notarmim que apenas o siste-
ma Rocatee, apos 150 dias de estocagem e
termociclagem, manteve uma unido estavel
da resing Bis-GMA ao In-Ceram,

Kemn & Thompson®, em 1995, avalia-
ram mtodos alternativos para a unido ade-
sival ao In-Ceram pela investigagio da esta-
hilidade de unido a longo prazo ¢ modo de
fulha da wnifio. Diante dos resultados, os
autores sugeriram que w durabilidade 2
longo prazo da uniio das ceramicas [n-
Ceram podem ser aleangadas com a combi-
naciio dos sistemas de silamzacio tribogui-
mica {Silicoater MDD ¢ Rocatec) ¢ cimento
resinoso, ou com & combinacio de jatea-
mento e cimento resmoso adesivo,

Isidor et al.", em 1995, avaliaram o efei-
bo ni resisténcia A tracdo de viros métodos
pura tratamento da superficie de In-Ceram,
apids 45 mmostras serem estocadas em condi-
gies de umidade a 37°C por | semana ¢ ter-
mocicladas (1000 ciclos). Os mais elevados
vilores de resisténciad tracio foram obtidos
com ¢ método Silicoater/ Twinlook (23,9
MPa) e jateamento/Panavia [x (22,0 MPa)
Enguanto os menores valeres de resisténcia
de unido foram observados nas amosieas
apenas jatesdas com paniculas de 50 pm
Twinlook (0.9 MPa) ¢ com pariculas de
2530 pm (36 MPa), ou condicionamento
acido combinado com Silicoup (3,0 MPa)

Blixt et al.". em 1996, avaliaram o efei-
o de tratamentos de superficie (sem trata-
mento, jateamento e silamzagho com o sis-
tema Rocatec) na resisténeia ao cisalhamen-
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o da unide do sistema Procera AllCeram a
um cimento  de  foslato  de
i Phosphacap-phosphate), dois cimentos de
wndmero de vidro (Ketse-cem ¢ Vitremer) ¢
um cimento dial (Duil-Cement radiopaca),
apds 48 horas de cstocagem em saliva artifi-
cial, Os resuliados demonstraram gque a3

Zineo

superficies jateadas loram muito Stmilares
a0 grupo sem fratamento, com excegio do
cimento Ketac-cem gque apresentou melhora
significativa, de 4.1 MPa para 12,7 MPa. A
resisténcia de uniio dos espéeimes tratados
com o sistema Rocates e unidos ao cimento
Dreal-Cement  radiopaco Toi significafiva-
mente superior comparnda com of outros
materinis ¢ tratamentos de superficie,

Dwan et al.”, em 1996, testaram o efei-
to de rés diferentes cimentos {fosfato de
2inco, cimento resinoso - Papavia ¢ cimento
de iendmero de vidro - Duet) ma forga
necessdrin para a fratura de restaurngoes
niwleo
Procera de alto contetido de aluming, jatea-

ceramicas confeccionadas  com

dos com dxido de alumino de 30 pm e sila-
nizados, Antes da fratura as amostras foram
estocadas em 1000 de umidade por 24
horas, As coreas cimentadas com os cimen-
o5 Panavin (225 kg) ¢ Duet (2146 kg)
foram significativamente mais resistentes &
fratura que as cimentadas com fostato de
ameo (153.5 kgl Entretanto, todos os valo-
res obfidos foram elinicamente neeitives.

Blixt et al’, em 1997, investigaram o
efeito do jateamento ou jateamento + dilani-
Zagio, na resisténcia de umiio dos crmentos
resinesos  quimicamente -ativados Panavia
21 {1, Maorita) & Dyract (Dentisply) 4 estru-
tura (e Procera e i denting apis 48 horas de
estocagem em dgun destilada, Notou-se gue
a miais alin resisiéncia de umio, anto & den-
tina guanto 4 estrutura de Procer, 1o regis-
trada para o cimento Panovia 21, indepen-
dente do tratamento. da superficie. Quanto
gs falhas, foram coesivas da denting em
todos o5 casos. com camada de cimento
fixnda na superficie de alumina,

Alwivi e al’, em 1998, investigaram o
efeito de diferentes tralnmentos de superfi-
e {$em tratmento, jateamento com A1203
de 50 pm, Geido fueridrico o 96%% por 2
min ¢ abrasio com dinmante + dcido fosfo-
tico & 37% por 2 min) na resisténeia de
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unio ao cisalhamento do cimento resinoso
Enforce so micleo cerimico de alumina
Procers AllCernm. apds estocagem em
L00% de umidade por 7 diss. Os dados mos-
traram que 4 superficie jateada com particu-
lis de aluming foi o tratamento miis efetivo,
produzindo a5 mais alins resisténcias de
unifio, e que os resuldos do ratamento
com feido fluoridrico o 9.6% foram signifi-
cativiamente inferiores aos obtidos com o
Jutement,

DISCUSSAQ

A literatura atsal tem-se fundamentado
no estudo e desenvolvimento de enicas
aliemiativas de tratsmento da superficie dos
ststemias In-Coram ¢ Procers AllCeram, pro-
curando uma satisfatiria e estivel unido ade-
sV,

O juteamento com oxido de aluminio de
S0 e tem sido difundido como meio efeti-
vo para se eriar microtretengies na superfi-
cle interna das coroas, em substituigio ao
condicionamento com deidos ™7, Apesar
do jateamento da superficie de In-Ceram ter
aumentado a resisténeia de umdo aos cimen-
los resinosos nio adesivos, esta uniio ndo
permanecey estavel apds estocagem em
dgun. O mesmo ocormendo com a combina-
¢ho de um agente silano 4 superficie jatea-
da'. Isso provavelmente ocorreu porgue @
unido do sileno @ aluming, 80 & 82% em
massd no In-Cernml7, & baixa e instavel
apds estocagern em dgua por longo periodo
de tempo.

O estudos demonstram, entretarito, que
o jateamento da superficie com dxido de alu-
minio, associado com cimentos resinosos
adesivos, que contém mondmero fosfato
(MDP) na sun constitmgio, proporcionam
resulindos satisftorios de resisténeia de
unifio ¢ estabilidode & Hgagfo, tanto ao In-
Ceram com a0 Procera 80,

Outros meios de retenclio, como o siste-
ma de ataque Bateman {(BERS), preconizado
por Wood et al™, ¢ o jateamento com parti-
culas de diamante”, mostraram certas limita-
goes, quando comparados eom o jateamento
com particulas de AlZO3 de 50 am,

Mo intuite de se criar a necessina cami-
da de silica na superficic das cerimicas
reforgadas por alumina, o efeito dos sistemis

de silanizagdo, como o Rocalee (Espe) e
Silicoater MDD (Kulzer), desenvolvidos para
estruturas metalicas ém side exaustivamen-
le investigada.

Esses sistemas consistem na aplicagdo
de comada de silica na superficie das estru-
turas cerfimicas previamenie jateada, envol-
vendo teenologha e equipamentos especiais,
Os resultados dos cstudos demonstram ele-
vados valores de resisténcia de umidio, das
cerdmicas alutnizadas aos cimentos resino-
L% € ans climentos resinosos adesivos, asso-
ciadios po uso destes sistemas de silanizagio,
com & supremacia do sistema Rocatec, Além
de efetiva, a unifo demonsira permanccer
estivel apds estocagem em dgua por longo
periodo, seguida de termociclagem ",

MNot-se, portanto, que a associagdo do
juteamento com AlsL); de S0um a cimentos
resinosos adesivos, ¢ da silanizagdo o cimen-
W% Tesinosos, proporcionam  considerdvel
melhora ns resisténeia de umdo 45 cerimicas
alomimzadas, em substibuigio aos inehcien-
tes acidos condicionadores,

Por autro ladeo, apesar da avango alcan-
cado com as novas ¢ sofisticadas téemcas de
tratamento de superficie e de materiais resi-
nosos adesivos, o procedimento de cimenta-
¢io adesiva toma-se complexo, além da sen-
sibilidnde inerente 4 téonica de cimentagdio,
Crutro fator limitante & 4 tecnologia envolvi-
da na utilizagdo dos sistemas de silamzagdio,
que & cara ¢ ainda ndo ¢ acessivel @ grande
maiona dos faboratorios de protese dentana.

Diante dos fatores téemicos @ econdmi-
cos que limitarn o aplicagio clinica dos
cimentos resinoses ni cimentagdo das cerd-
micas-aluminizadas, estudos em revelado os
cimentos de fosfato de zinco e de iondmeros
de vidro convencionais como allernativas
Vidvels para o sucesso com o uso dos siste-
mas In-Ceram ¢ Procera,

Trahalhos avaliando tanto a resisténeia
de unifio como a resisténcia d fratura de ceri-
micas [n-Ceram & Procera cimentadas com
fiosfato de zineo ou iondmeros de vidro con-
vencionais, destacam resultados clinicamen-
te satisfatorios com superficies apenis juaten-
dias com AlsO3 de SOumé6"™,

0 cimento-de fostato de zinco, consagra-
do pelo uso ha mais de um seculo, promove
retencao das restoargdes A estrutum densa-

rin por meio de imbricagio mecinica, nio
havendo reagies quimicas entrie as inlerfi-
Ces’:

Entretanto, a presenga de acido fosforico
nit constituigio do cimento fosfato de zinco
pode representar uma ameaca 4 integridude
do complexa dentino-pulpir, principalmente
nas primeiras 24 horas, quando o pH esta
actdo,

Para amenizar este problema, podem ser
utilizadas substincias dessensibilizantes,
comp corticoides (otosporing e solugdes de
hidetxido de cdlewn PAsoro fisiologien, ¢
barreiras protetoras como vemniz cavitirio’,
previamente & aplicagio do cimento fosfato
de zinco, evitando maiores danos & vialida-
de do dente, sem compromeler o desempe-
nho clinico da restauragio,

O fator bioldgico & também um oulrp
agravante do uso dos cimentos resinosos, O
condicionamento deido, juntamente com os
MONGTIETDs TSNS Presenies nos sisiemas
adesives e no proprio cimentd resinoso, £
forte irritante do complexo denting-pulpar,
provocando consideraveis efeitos citopaticos
ds células odontoblasticas™".

Com relacio aos cimentos de iondmero
de vidro convencionais pam cimentagdo, o
bincompatibilidade, torna-os mais atrativos
em relagio ao cimento de fosfato de #nco,
apesur de serem menos resistentes ¢ mais
vulnenivers as deformacbes elasticas, além
da elevada solubibidade nas primeiras 24
horas”. O relato de sensibilidade pos-cimen-
tagdo, seria conseqiiéncia do emprego inade-
quado dos cimentos de fondmeros de vidro,

Cruanto aos cimentos de resing modifica-
dos por jondmemns de vidro, conhecidos
como "compimeros”, ¢ ooy cimentos do
wpndmeros de vidro modificidos por resing;
estudos 1@m relatado que a absorgdo de dgua
¢ o expansio desles cimentos s8o significati-
vamente maiores que as dos cimentos de
wmdmere de vidro convenciopais”, sendo
suficientes para. fraturar coroas de In-Ceram
e [PS-Empress estocadas em solugfio salion
sem nenhuma aplicacio de carga™.

A sepuir serd lustrads a cimentagio de
duas coroas de Procera AllCeram nos incisi-
viis centrais supertores, utilizando os cimen-
tos fosfimo de zince e jondmero de vidro
convencional.
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Figura 5. fnclive central superior etguerdn apdi proe-
¢io do compleva denting-pulpar- limpeza com ferges.
1o, arasqmdn par § min,. aplicagde de solugdo de
CardH1d P4 & verniz cavicario,

Figurm [, fvciyives controdl superfonesy. com vitalidaady
Puipar preparador pard Corog foagal

Figara 2 Comas de Procera AN eram

Figura 7. Coma cimeatoda com fosfan de zinco aps
penpigder dfas e esies

Figara 3, Clmanios oy fowdmero de vl comencional
v ot it die simen

Figrra A, fucisive oenral suparsar iforito oo diemtimg almida
pant compnragde com i de iomdion g il

Figwna o, ! i imtorma ifny coroar apos o fatea-
metinde comt AL2ET e 5O um

Figura 9. Covda mumriiady em posicdo
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Figwra 10 Aplicagda de resing fulda nay morgens da
coo, segnidn de fotopolimesizagdo

Figura I]. Aspeot mdiwrumrc apdy d ehmeriongd
dar duis eoras Procera AlCeram e

Figura {1 Reneligde exidtico alcangadn, evldencimda
ﬁmﬁ\jﬁ(‘ﬁn o purcienie

CONCLUSAD

- A mssocisgio do jateamento com parti-
culas de Al3Oq de 50 pum/cimentos resino-
504 adesivos, e o silanizagio/cimentos resi-
nosos, proporcionam  excelentes resultados
de resisténcia de unido, assim Como wma
unido estivel, aos sistemas In-Ceram e
Proera;

- Resultados clinicos satisfatdrios de
resisténcia de uniiio 3o aleangados com os
cimentos fosfato de zinco ¢ tondmero de
vidro convencionais, sem o envolvimento
de equipamentos especitis ¢ cusies adicio-
nis:

ABSTRACT

The peculiar constitation of alumina
reinforced ceramic materials demands
changes in the cementation technigue wiili-
zed to feldspathic porcelain. Etching com-
monly used in the feldspathic porcelain
does not create microretentive surface,
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wihile silane application does not signifi-
cantly enhance the resin-to-ceramic bond
stremgth, because the alwmina-based cera-
mtics contain only a small amount of yilica
within its glass matric. The attempt for sure-
face alternative treatmenty and for mate-
rials that enabled the adhesive union fo fn-
Ceranm und Procera AlCeram syslems ori-

ginated complex and expensive rechnigues,
ithat limii their climical application. The
aimy af this snedy is ta discuss the techni-
qutes and materials available for cementa-
tion of alumina-baved ceramics, Jt will be
filustrated the comentation of two Procera
AllCeram crowns, usfng =zine phosphate
and conventional glass fonomer cement,

ISSN D104-T914

witich are stmple procedurey of cementa-
ton, without compromising the clinical
longevity of excellent esthetic result rea-
ched.

Esthetics dental;  ceramics;  dental

Cemenis.
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