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RESUMO

0 objetivo do trabalho foi avaliar o
pH de pito cimentos endodénticos co-
mumente utilizados em clinica, Os ci-
mentos (Fillcanal, Sealer 26, AH 26, N-
Rickert. Endomethasone, Rickert-sp,
CRCS e Pasta FS) foram espatulados e
08 corpos de prova obtidos divididos em
trés grupos, conforme o tempo de presa.
Antes de colocar o cimento em dgua
destilada. o pH da solucio foi analisado
em pHmetre. Durante 15 dias, a avalia-
¢a0 do pH foi feita por meio das altera-
§0es que o cimento produzia no meio
agquoso. Os resultados mostraram que os
cimentos safrem desintegragio e disso-
lugio, em meio aquoso,alterando o pH
do meio, Sealer 26, CRCS, Fillcanal e
AH 26 foram os mais alcalinos.

UNITERMOS

pH. cimentos obturadores, biocompu-
tibilidade

SUMMARY

The pH changes of eight root canal
sealers were evaluated, in vitro, The sea-
lers (Fillcanal, Scaler 26, AH 26, N-
Rickert, Endomethasone Ivory, Rickert-
5p, CRCS ¢ Pasta FS) were mixed and
divided into three groups, stablished by
the setting times. The pH of the solution
was measured with a pHmeter before to
put the sealers in distillate water and af-
ter the arrangement, for fifteen days. Re-
sults indicate that the sealers undergo
continueus disintegration and dissolu-
tion, leading 10 changes of the pH in
aqueous solution. Sealer 26, CRCS, Fill-
canal and AH 26 were more alkaline
than the others.
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Key words: pH, root canal fillings ma-
terials, biocompatibality

INTRODUCAOQ

A obturaciio dos canais radiculares &
uma das etapas mais importantes da terapia
endodbntica, uma vez que o qualidade in-
fluenciard no sucesso do tratumento, Falhas
na obturagio permitem a colonizacio mi-
crobiana,

Utilizam-se cones de guta-percha ¢ ci-
mentos endodénticos com o intuito de se
conseguir um selamento apical perfeito.
05 cimentos preenchem os espagos entre
o8 cones, garantem melhor selamento api-
cal® e promovem adesio entre a obturaciio
© a4 estrutura dentdria, Na sua composicio
encontram-se as mais variadas substin-
cias, como 6xido de zinco eugenol, resina
epoxica, hidrixido de cilcio, anti-sépti-
cos, corticosterdides, radiopacificadores e
outros. Cada um desses componentes res-
porde por uma propriedade do mesmo.

Boa estabilidade dimensional, insolu-
bilidade aos fluidos orginicos, agio anti-
microbiana e biocompatibilidade aos teci-
dos periapicais representam algumas das
propriedades fisicas ¢ bioldgicas que um
material obturador deve possuir,

Sho poucos os trabalhos que procu-
ram avaliar as variagoes no pH local pro-
vocados pelos cimentos endoddnticos. O
controle do pH para preservacio do me-
tabolismo celular reveste-se de extrema
importincia quando se refere a biocom-
patibilidade dos materiais. Todos os teci-
dos possuem um pH 6timo na qual a atj-
vidade enzimdtica é mixima®. Acima ou
abaixo desse valor, 4 a¢io das enzimas
declina rapidamente. Os cimentos nio
devem alterar o pH local de modo que
ele figue muito deido, propiciando a per-
manéncia bacteriana e ativando enzimas
que agem na desmineralizacio dos teci-
dos duros®, nem deixd-lo excessivamen-
te bidsico porque isso inibe a atividade
enimiitica, a sintese de DNA ¢ pode até
mesmo matar as célulag™* ™%,

Este trabalho objetiva avaliar o pH de
oifo cimentos endodénticos comumente
utilizados na clinica endodéntica.
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MATERIAL E METODOS
Climentos

Os cimentos Fillcanal {Dermo Labo-
ratdrios, Rio de Janeiro, Brasil), Sealer
26 (Dentsply, Rio de Janeiro, Brasil), AH
26 (Dentsply de Trey, Konstanz, Ale-
minha), N-Rickert (Botica ao Veado
D'Ouro, Sde Paulo, Brasil), Endometha-
some Ivory (Septodonto, Saint-Muur,
Franga), Rickert-sp {Inodon, Rio Grunde
do Sul, Brasily, CRCS (Hygenic, Akron,
Ohio) & Pasta ES (Sanlor, Cali, Colom-
bia) foram preparados & temperatura
ambiente, de acordo com as instrugdes
dos fubricantes.

Preparagio dos corpos de prova

Apds espatulados, os cimentos foram
colocados em anéis com 10 mm de didme-
tro por 3 mm de altura. Para cada cimento
foram preparados 30 corpos de prova
(CP), que foram divididos em trés grupos:

Girupo I: 80 CP (10 CP de cada cimen-
to) forum colocados em dgua destilada ime-
diatamente apds terem sido postos nos
unéis,

Grupo IT: 80 CP foram eolocados em
estufa a 37°C, com umidade relativa de
100%, por 24 horas. Apds ¢ste periodo
foram colocados em dgun destilada.

Grupo [11: 80 CP foram colocados em es-
tufa a 37°C, com umidade relativa de 100%,
por 7 dias. Apds este periodo foram triturados
e depois colocados em dgua destilada.

Teste de pH

Foi medido o pH da dgua destilada an-
tes da colocagiio dos CP, bem como o da
soluclio imediatamente upos a colocagdio
do CP na dgua

Cuada CP foi colocado em recipiente
com 20 ml de dgua destilada, Os CP dos
grupos [ e 11 foram mantidos suspensos por
um fio de nylon previamente amarrado em
cadaanel, Este fio foi preso na timpa do re-
cipiente de modo que o CP pudesse ficar
com as suas faces em contato com a dgua.
O conjunto permaneceu nu estufa, 37°C,
uté passar 04 periodos de observagiio que
foram de | e 12 horas, 1, 2,3, Tde 15 dias,

Findo cada periodo de observagio, o
CP foi transferido para novo recipiente
com dgua destiludn (20 ml) e levado nova-
mente i estufa, para esperar o praxime pe-
riodo de observagio.

0 pH da solugio do recipiente anterior
fin analisado em pHmetro (Laboratory Mi-
cro-processor pHmeter HI 8520 - Hanna
Instruments, Singapura ), Para cada reci-
piente foram feitas 3 medidas, com dury-
¢ao de dois minutos cada. Depois foi cal-

Tanera 1 - VArRAGA0 pE PH DOS CIMENTOS ENDODONTICOS - GRUPGD 199

Cimento  Agus  Sol.* IH 12H ] D 1D D 15D
Sealer 26 620+ 1154+ 10B0: 1230+ 1209 12062 1L79:  1183: 1155+
082 028 003 0,10 0,11 {14 0,10 1,02 017
Fillcunal 6,19+ 856+  TRSs T4 191+ 7AW TATE B Hive 7,78+
0,63 060 0,78 0,72 048 035 {10 024 021
Rickertsp 6544 631+ 654+ 68 12064 T07: Tale 13+ T26:
(08 0,20 0,08 0,13 0,18 0,3 0,24 1,05 (T
N-Rickert 445 517+ 6466  672¢ 721+ 601+ G40 p o, T Y
0,04 0,38 0,20 0,15 12 011 013 0,11 0,05
Pustn F§ 445+ 560 703 740 T3l 645+ T2+ 724+  Tids
1,0 0,28 0,27 041 (.25 1. 01,301 041 0
Endometh, 581+ 611+ 741+  TA#e 727 6G6R: 647 Taly 7394
0,98 039 0,15 0,13 0,15 0,14 (0,08 0,15 009
CROS Sde 306+ 7914 9% 9844 L00B: 1054+ 1047+ 1056+
13 0346 107 067 .33 0,30 0,14 050 022
AH 26 5324  649¢ 7484 B0+ TR TUDE BT £37: TR
008 o7 0,14 0,49 (.49 0.3 02,10 0,01 0,06

* A soluchio representn o CP imedintamente apds & sun colocacio ni dgua
** Os valores apresentudos representam a variagio de pH mais o desvio pudrio

TaskLa 2 - VARIACAO DE PH bos CIMENTOS ENDODONTICOS - Grupo 11

Cimento  Agua _ Sol IH 12H 1B 2D ik 7D 15D
Sealer 26 6,35+ Ay BSTe 1042+ 1066 1019 9364 (118, ST [1 5T
042 .50 031 030 0,24 79 88 035 019
Filleamy] 5794 693+ 628 T.M4 Tide T4+ 274 T2+ 738+
004 047 0,98 L1l 0,25 (.26 11 027 0,19
Ricken-sp 5,144 404 Sl 5.96+ 50994 25+ 6324 6,304 6,73
0,23 0048 0.53 0,02 021 047 0% (i 012
N-Rickent 6,23x 629 677+ 688 Tlx  682¢ T+ 780+ Tt
074 w0l 024 0 019 041 023 14
Pasta F§ 602+ 559 6,THe fi 74+ 676 T2+ T 4 b6+ fufil
023 L5 0,21 019 018 (.09 022 043 0,53
Endometh. 5069+ 563+ 697 Ti7s 705+ 71T+ 728+ T34 692+
013 .10 02 0.7 (04 008 0,09 0,03 (.05
CRCS 5T TAT: 918+ 9,654 0544 G4 1027+« 1058 964
0.7 17 (1,600 0,0 0,55 043 0,56 037 (1.6
AH 26 ik fbly 656+ 8,704 Basy  KAT4 TS B124 1My
45 1o 0,08 k]| 030 027 033 0,39 10
culada n_m&c_liadn vanagio do pH no perfo-  (Formaldeido, P A., Reagen Quimica
do de seis minutos ¢ o desvio padiio, Brasileira, Rio de Janeiro, Brasil ), euge-
Para servir de parimetro de compara- ol (SSWhite, Rio de Janeiro, Brasil) foi

¢fo os pH das substincias hidroxido de
cileio (Merck, Alemanha), formaldeido

analisado colocando essas substiincias em
recipenies com 200ml de dgua destilada, O
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TaseLa 3 - Variacio pe PH pos CIMENTOS ENDODONTICOS - Grupo [T1

Cimento  Apua  Sal IH 12H ID 2D ib D 15D
Sealer 266 591+ 268+ 1277+ 1248+ 1229+ 1154 1060= 10,35+ 10074
0.25 0,15 007 .06 019 0,34 0,26 016 1,54
Fillcanal 5,74+ 9.12s EA1+ 7,004 7494 T.15 724+ 7,20+ T.26s
0.7 0,21 e 0,24 (06 .31 0,09 008 (a1
Rickert-sp 501+ 479+ 5,78+ 6,32+ 6,66+ 651+ 631 B b+ fufil+
0.39 047 (38 016 061 (159 024 0,04 0,07
N-Rickerr 505+ T+ 6,87+ T894+ B0l 6,96+ 1.78+ 6,594+ 92+
15 132 .54 04 0,18 0,20 (LS 0,10 .28
Endometh, 568+ 5,609 L1 B h6T+ b, 535+ bbb .32+ 644+ 6,60
11 1,16 2 .24 12 .02 002 (0,26 .12
CRCS RICE S 1023+ 1132+ 11414 26 1022+ 10,0154 1049 Kb
35 25 [IN k) 0,22 [INE} (1,403 43 (LI (0,28
AH 26 4,704 560s 6,104 1,789+ 8,19 1.704 Ty 877+ 760

116 1,40 (.14 (.16

(.21 (b4t .50 0,38 (05

pH das substincias foi analisado em pH-
metro da mesma maneira gue os CPs,

RESULTADOS

Os resultados da variacio média de
pH dos oito cimentos u\'ulinduﬁ ENCOn-
iram-se nas tabelas 1, 2 e 3. O grifico |
apresenta o padrio da variagdo dos cimen-
tos em cada grupo. Hidrdxido cdlcio apre-
sentou pH de 12,3, o formaldefdo de 3,9, 0
eugenol de 6.4 ¢ o do eugenolato de cdlcio
foi de 8.6 (Tabela 1),

Girupo I: Todos o8 cimentos aumenta-
rum o pH da dgua destiluda, Os cimento i
base de dxido de zinco eugenol e o AH 26
apresentaram variagdes gproximaidas, dei-
xando o pH da solugio da primeira hora aé
| 5 dias depois praticamente neutra, exceto

AH-26
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o5 cimentos N-Ricken e Rickert-sp que o
deixaram ligeirmmente dcido nas 12 primei-
ras horas e o Fillcanal que deixou o pH
mais alealine gue os demais cimentos do
grupo. Sealer provocou uma elevacio do
pH da dgua destilada proximo no do hidrs-
xidode cilcio (pH 12.3) ¢ 0 manteve eleva-
do durante os 15 dias de observagio, Apos
o primeiro dia, odos tenderam a diminuir o
pH. exceto o CRCS que provocou aumen-
105 PIOgressivos,

Girupo II: As vanagoes foram menores
que as do grupo 1 Os cimentos N-Rickert,
Pastu FS, Endomethasone ¢ CRCS apre-
sentaram variagies maiores no segundo
dia do que as apresentadas no primeiro
grupo, AH 26 apds ter sido colocado na
dgua e | hora depois praticamente niio al-

g ® GRUPG 1

woRUPO I ||
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Grafico: Padrao da vanagao de pH dos cimenlos endoddnficos por grepo
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terou o pH di dgua. Doze horas depois até
o terceiro dia manteve o pH mais alcalino
que no priméiro gropo, N-Rickent e Pasta
F5 mantiveram o pH dcido nas 12 primei-
ras horas parn aquele ¢ até o primeiro din
para este. O Fillcanal manteve o pH mais
priximo do neutro seompanhando os ou-
tros cimentos & base de dxido de zinco eu-
genol (Tabelas 2.¢ 3),

Cirupo 11 As variaghes foram mais in-
tensas. 0s aumentos foram menores € as
quedas mais significativas, Endomethasone
manteve o pH dcido durante os 15 dias de
vhservachio, Fillcanal aleangou o pico ime-
diatamente apds ter sido colocado na dgua
ipH=9,12) e depois for caindo progressivi-
menfe até o segundo did, quando aumenta
Movamente,

DISCUSSAD

(1} pH dos cimentos obturadores usa-
dos em Endodontia tem influéneia no pro-
cesso de reparo apical. Assim o estudo da
acidez ou alcalinidade dos materinis usa-
dos no tratamento dos canas radiculares
reveste-se de importineia clinica.

O conceito de pH basein-se no equili-
brioy ifinico das substineias bisicas ou dci-
das quando misturadas & doua®, As subs-
tincias devem estar diluidas parn que rea-
jam com a dgua formando H3O, A con-
centragiio de fons [H*] determinari se a so-
lugio ¢ deida ou bdsica, E definido mate-
maticamente como uma fungio logaritmi-
e, 0 gue significa que as vanaghes sio
muito maiores do que se imaging quando
se avalia valores absolutos,

Os cimentos endodbnticos modifi-
cam o pH do meio que os envolve™. Tal
fato decorre apenas da interagio do ci-
mento com a dgua, No modelo adotado, a
colocagio dos cimentos em fgua destila-
da, garanie a formacio de fons e conse-
gquente alteracio do pH. A divisio dos
corpos de prova em grupos, com diferen-
tes graus de presa, € importante para se
verificar até que o ponto o cimento é
inerte, desde fresco até'a press final, A
troca do CP pary nove recipiente, apds
cida periodo de observacio, de algumn
formi, tente reproduir o que ocorre no
organismo, onde hi constante trocas de
fluidos e renovagio da concentraciio 16-
nica na regifio.

As substincias solidas ao serem colo-
cadas em dgua podem se solubilizar, con-
formi o seu grau de solubilidade. O soluto,
quande dissolvido, sofrerd processo de 1o-
nizagio ou dissociacho idnica. Dissociacin
€ separagio dos flomos de uma moléculy
que tornam-se hidratados e depois ioni-



Robrac, 7 (04

sam-se, Ocome frequentements com o
sais: Estes alteram ndio 6 a concentra-
¢do de fons [H']" mas a solubilidade de
substancias levemente soliveis'™ ™, lon-
izacho significa formagho de ions e
ocoime com dcidos e bases™. Ambos fe-
nimenos dependem mais das forgas de
ligugio entre us moléculas do gue da
quantidade de soluto dissolvido.

0 corpo de prova sofre selubilizagio
de sua superficic devido as sucessivas
trocus de dgua. A porgllo que s¢ solubili-
zi fica diluido e quanto mais diluidos
maior o gral de ionizagio, dssim como
ocorre com o CRCS no prupo | que
apresenta sumentos progressivos no pH.
Com os demais cimentos, ocorre wm pi-
co entre |2 horas ¢ um dia e depois o pH
comega a cair. A perda de soluto durante
as trocas de dgua mais a proprio reagho
de presa docimento provocam uma que-
da no pH com o decorrer dos dias, até
gue o mesmo retome o pH original do
meio, 56 entdo pode ser considerado
miio reativo. A elevaglio que ocorre no
sétimo & décimo quinto dias deve-se ao
periodo maior de troca da solugiio gue
acarrety um acimulo maior de solute do
gue nos outros periodos de observaglio,

Das védrias substincias que formam
08 cimentos endoddnticos, nlgumas sio,
virlualmente, insoliveis, como a prata e
o sulfato de bano gue ndo provocam al-
teragdes no pH, ¢ outras levemenite sold-
veels ou soldveis, isoladas, provocam al-
teragdes significativas, como o hidrdxi-
do de caleio (pH 12,3) e o formaldeido
(pH 3.9, respectivamente conforme
avaliagiio feitn. Quando juntas; n varia-
ydo tenderd para @ substincia mais fore.
Se ambos sho fortes, a soluglio tenderd
piara o neutro. 08 cimentos & base de
dxido de zinco eugenol, rotineiramente
usados em Endodontin, formam o euge-
nolato de zinco que ¢ facilmente hidroli-
sado pela dgua", liberando hidroxido de
zineo (msoldvel) ¢ cogenol (pH 6,4),

Rickert-sp € uma varingio do cimen-
tor obturador de canal N-Ricken gue
substitul a4 prata pelo iodoférmio. No
primeire grupo, 48 variagdes forom se-
melhantes, mas nos outros dois grupos,
estas foram maiores, sendo que Rickert-
sp Ticou mais deido que N-Rickert em
todo periodo de observagio, provavel-
menie pila présenga do fodofdrmio.

A composigho do cimento Filleanal
¢ semelhante ao Procosol. Dos cimentos
i hase de eugenol foi o que mais sumen-
tow o pH. Nio possui iodofdrmio, iodo
fimol ¢ paramonoclorofencl que sio os

proviveis responsdveis pela manuten-
¢iio do pH ligeiramente dcido ou guase
nEUno,

A Pasta FS possui na sua composi-
gio hidroxido de cileio, gue apresenta
glgum grau de solubilizagdo, mas va-
rioi o pH como o8 demais cimentos i
base de eugencl. O acetato de 2inco (so-
livel) da férmula aumenta a solubilida-
de do hidrdsido de cdleio (base forie) e
dos compostos fendlicos (deido forte)”.
Nio foram feitos CP para o grupo [
porque o cimento estd em falta no mer-
cado brasileiro,

O cimento Endomethasone apresen-
ta prande capacidade antimicrobiana de-
vido & presenga do paraformaldeido.
Variou o pH como os outros cimentos &
base de dxido de zinco-cugenol, No ter-
ceiro grupo, o pH s¢ manteve dcido,
prixime ao do eugenol (pH~6,4), duran-
te 15 dias.

0 CRCS ¢ um cimento & base de hi-
dréxide de cilcio, mas tem na sua com-
posicdo dxido de zinco e eugenol. Foio
mais solivel dos cimentos analisados,
apesar de CAICEDO ¢ YVON FRAU-
NHOFER ( 1988) afirmurcm gque o mes-
mo-apresenia poucn ITILtf[ELﬂT,‘ﬂ de peso
apds ser imerso em dgun. Alta solubili-
dade libera o hidroxido de cdlcio que
justifica um pH tio alto. O eugenolato
de cdleio formado possui um pH em tor-
no de 8.6.

AH 26 ¢ Sealer 26 possuem compo-
sigoes semelhantes, sendo gque o primei-
o possui prata e o segundo hidréxido de
cilcio, A grande diferenga de pH entre
os dois deve-se ao poder de lonizagio
do hidrixido de cileio que apesar de ser
fracumenie solivel é altamente jonizd-
vel. O formaldeido liberado € neutrali-
zado pela amdnia®, ambos derivados do
hexametilenotetramin.

As propriedades (fsicas dos cimen-
tos endodénticos devem sér considern-
das principalmente guando se avalia o
pH dos mesmos. Os cimentos, antes de
tomarem presa. sio mais (Gxicos, pois
alguns dos sews componentes permane-
cem livres e a8 repgdes nio estio com-
pletas 1. Estes componentes livres po-
deriam ser os responsdveis pelas varia-
goes iniciais do pH mas sabe-se gue a
umidade presente no interior do dente
acelera o processo de presa’ *, dimi-
nuindo o efeito agressive daguela mu-
danga inicial,

No grupo [, o sumento do pH foi sig-
nificativo e continuou aumentando nos
dois periodos seguintes de observagio

ISEN 01047914

(1 & 12 horas) atingindo um mdximo em
wm diz, quando a presa jd estava com-
pleta para & maioria dos cimentos, Con-
clui-s¢ gue nEo apends os componenies
livres promovem as alteragdes, mos as
reagies que vilo aconlecendo entre as
muoléculas polares e dgoa também as in-
duzem,

Nos grupos [l e 111, as reagies ocar-
rem entre 05 componenies dos cimentos
sem interferéncia direta da dgua i 37°C,
até a presa. Ao serem colocados na
dgua, Provocaram aumentos, exceto o
Rickeri-sp ¢ Pasta FS que baixaram
muito o pH inicial. No grupo 11, por te-
rem sido triturados, ficoram com uma
superficie de contato maior, lsso provo-
cou variagoes mais ripidas, spresentan-
do um pico entre uma e 12 horas,

Os resultados mostram que, primei-
o, oCorre uma interagiio entre o dgua e
s moléculas do cimento, mesmo depois
da presa, formando HyO'. Segundo, se
ocorre tal interaglo. significa que os ci-
mentos sofrem desintegragio ¢ dissolu-
gio, em meio aquoso, Essa desintegru-
gilo pode ndo ser significativa em ter-
mos fisicos, mas € suficiente para tornar
o pH de fcido a neutro e até extrema-
mente bdsico em curto espago de tempo,
Terceiro, as falhas na integridade do ci-
mento aumentam & superficie de conta-
to, expondo drea maior de cimento aos
fluidos orginicos que levam ndo s6 a de-
sintegragio do mesmo, mas uma varia-
¢ito mador de pH na regifio.

Se o cimento estiver dentro do ca-
nal 4 alleragio do meio nfo serd th@o no-
Civa porque o processo de difusiio atra-
vés da denting, garante pH fisioldgico
tentre 6.4 e 7,0) na superficie externa
da raiz, desde que o cemento esteja in-
tegro™, Solugdes salinas contendo rai-
zes obturadas com CRCS, por exem-
plo. apresentaram pH praticamenie
neutro. préximo do pH dtimo para o
processo de cicatrizagio’,

As alteragtes de pH temderam, na
maioria dos casos, ao bisico que € me-
nos irritante do que certas condiges
dcidas que propiciam a permanéncia
bacteriana no local™ e aumenta o ativi-
dade osteoclastica® *, Em meio alcalino,
o0s fons hidroxila atravessam os nibules
dentindrios até a regiio infectada cau-
sando danos no DNA ¢ inativando as cé-
lulas bacterianas e seus produtos® =, A
ulealinidade também induz o formagiio
de um selamento apical™ ¢ ajuda a con-
trolar processos inflamatérios. como
reabsoredes radiculares .

[t Roliree o 9
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Mas, em casos de sobreobturagio ou
obturagio de topo hi contato direto do
cimento com o meio externo Provocan-
dov diminuigio no processo de cicatriza-
gdo, que tem pH dtimo entre 7,2 ¢ 7.4
para atividades de migragio e sintese de
DNA pelos fibroblastos, com tolerfincia
entre 6,6 e 7,8" "', O contato direto do
cimento com as células, antes de toma-
rem presa, causam danos s células' '

Clinicamente. a variagdo de pH dos
cimentos endoddnticos influenciard a
reparagio apical ¢ periapical. No trata-

mento de reabsorgdes radiculares e dpi-
ce imcompleto, o tratamento prévio com
hidréxido de célcio, que possui um pH
bastante alcalino, poderd ser continuado
utilizando-se um cimento obturador
com pH mais alcaling, Em lesties com
envolvimento endoddntico e perindontal
o cimento obturador facilitard o repuaro
se deixar o meio periodontal mais bisi-
co, inativando os microrganismos pre-
sentes,

Os resultados desie trabalho de-
monstram gue todos os cimentos alte-

ram o pH. Desse ponto de vista, os ci-
mentos Sealer 26, CRCS, Fillcanal e AH
26 sdo os mais ativos; elevandn 3 alcali-
nidade. Embora os outros niio alterem
tanto o pH, possuem nas suas composi-
voes formaldeidos e derivados fendlicos
que 530 toxicos' . A toxicidade dos
materiais decorre de um conjunto de fa-
tores. E impreciso dizer que um cimento
£ muis citotdxico que outro avaliando
apenas um fator. Um estudo mais apro-
fundado para se averiguar a relagio en-
tre esses fatores é necessario.
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