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RESUMO

Objetivo: Avaliar, in vitro, o desajuste cervical por meio de
microscopia dptica, de UCLAS totalmente calcinaveis fundidas
em liga de NI-CR submetidos a diferentes métodos de desin-
clusdao. Materiais e métodos: Foram utilizados 20 UCLAS total-
mente calcinaveis divididos em 4 grupos: Grupo OX (onde as
amostras foram desincluidas por meio de jateamento de éxido
de aluminio (Al,O,). Grupo EV (Grupo onde as estruturas fo-
ram desincluidas por meio de jateamento com esfera de vidro).
Grupo SE 1 (Grupo onde as estruturas foram desincluidas por
meio de imersdao em soluc¢ao acida 2,5% durante 30 min. dentro

de ultra-som). E, por fim, Grupo SE 2 (Grupo onde as estruturas
foram desincluidas por meio de imersao em solugao acida 5%
durante 30 min. dentro de ultra-som). Resultados: Os resultados
mostraram que houve diferenga estatistica significante entre os
grupos. O grupo SE 1 atingiu resultados similares ao grupo OX,
mostrando ser um método eficaz. O grupo SE 2 obteve uma va-
riancia de valores muito grande entre os pontos de uma mesma
amostra. E o grupo EV se revelou inferior quando comparado
aos grupos OX e SE 1.

PALAVRAS-CHAVE: Implante dentario; Protese dentaria;
Microscopia; In Vitro.

INTRODUCAO

Os estudos de Branemark revolucionaram a Implantodontia
ao introduzirem o conceito de osseointegracao e estabelecerem
um protocolo cirargico e protético que permitiu alcancar altos
indices de sucesso'®.

Atualmente, os implantes osseointegraveis representam um
grande avango para a Odontologia, e o sucesso de longo prazo
desses implantes tem sido relatado na literatura cientifica*’. Po-
rém, persistem fatores que influenciam no progndstico desses
implantes, como a dificuldade em reduzir ou eliminar a existén-
cia de espagos entre os componentes na adaptagao de diferentes
partes de um sistema de implante®’.

Em 1988 foi desenvolvido por John Beumer e Lewis um pilar
calcinavel, denominado UCLA (Universidade da Califdrnia, Los
Angeles), que depois de fundido é conectado diretamente sobre
a plataforma do implante®. Os técnicos de laboratério podem
preferir estes Abutments, porque eles, em geral assemelham-se a
um dente preparado, e fornecem uma zona de conforto melhor,
que parece similar as condicdes sob as quais eles foram treina-
dos e estao familiarizados. Existem trés diferentes desenhos de
Coping disponiveis: plastico totalmente calcinavel, metalico e
plastico com cinta metalica®

A partir deste pilar existe a possibilidade de restaurar pro-
teticamente fixagdes mal posicionadas, com pouco espago in-
teroclusal e onde por necessidade estética nao é permitido

Rev Odontol Bras Central 2016;25(72)

uma cinta metalica na regiao vestibular, além de simplificar a
restauracao®’.

O processo de fundigao deste pilar e componentes combi-
nados de modo impreciso, podem influenciar o progndstico
de sucesso do implante a longo prazo, além de provocar mau
assentamento da pega, criando uma interface que pode favore-
cer o aparecimento de peri-implantite ap6és contaminacao por
microorganismos!*'6.

Muitos fatores relacionados a fabricagdo dos componentes
do implante e o efeito das fases clinicas e laboratoriais podem
contribuir para um desajuste clinico da prétese e sao inadequa-
das para gerar uma adaptacgao passiva absoluta entre as mesmas
e o implante®'*'*7. Mesmo com novas concepgdes e tecnologias,
a confeccao das estruturas metdlicas ainda passa, na maioria das
vezes, por um processo de enceramento, inclusao em revesti-
mento, eliminagao da cera e uma distorgao no processo de con-
feccdo pode provocar um mau assentamento da pega sobre o
implante criando uma interface que favorece o aparecimento de
peri-implantite. Os processos de fundi¢ao demonstram-se sen-
siveis tecnicamente, podendo gerar ma adaptacao, sendo esta
alteracao capaz de exercer forcas sobre o implante resultando
em fracasso do trabalho enquanto os componentes pré-usinados
sao relatados como mais precisos®.

Sabendo que um dos fatores que influenciam no progndstico
em longo prazo dos implantes osseointegraveis é a adaptacao

24



AvaliagdosobmicroscopiadpticadodesajustecervicaldeUCLAStotalmentecalcinaveisfundidosemligadeNi-Cr,submetidosadiferentesmétodosdedesinclusao

Pesquisa

da interface pilar/implante; e que a partir de uma fundicao crite-
riosa pode-se alcangar os padrdes que os pilares de base usinada
fornecem™", o presente trabalho teve como proposta avaliar,
in vitro, a influéncia de diferentes métodos de desinclusao das
estruturas fundidas no desajuste cervical de pilares totalmente
calcinaveis tipo UCLA, mediante uso de microscopia optica.

TMATERIAIS E METODO

Todos os procedimentos laboratoriais de montagem, inclusao
e fundigao dos componentes protéticos foram realizados por um
mesmo operador, com experiéncia em técnicas de fundicao, visan-
do minimizar os desvios inerentes a técnica de fundi¢do. Foram
utilizados 20 componentes totalmente calcinaveis com platafor-
ma de 3,75mm, compativeis com implantes de hexagono externo
(UCLA Calcinavel HE anti-rotacional - Oralfix — Londrina — PR
Lote: 04261). Foram respeitadas as etapas descritas por Fonseca®
(2010), em informativo técnico referente a técnica de fundicao de
precisao.

Cinco UCLAS foram montadas por vez em cada anel, visando
maior distancia entre os mesmos e assim desinclusao com maior
facilidade. Para montagens dos UCLAS em cera, foi confeccionada
uma matriz de silicone de adi¢ao, a fim de padronizar as escultu-
ras, como demonstrado nas figuras 1 e 2.

Figura 2 - Montagem dos UCLAS em cera dentro do anel de fundigao.

A inclusdo foi realizada com revestimento nanoparticulado e
aglutinado por fosfato para fundicao em altas temperaturas (Na-
novest-M - Angelus Ind. Com.- Londrina — PR Lote: 19302). Os blo-
cos de revestimento foram levados ao interior de um forno (Bravac
- Forno M3, modelo plus — Sao Paulo — SP) e mantido a 400°C du-
rante 30 minutos. Em sequéncia, a temperatura foi aumentada para
900°C e uma vez atingida, foi mantida por 45 minutos.

Posteriormente, foi removido do forno um bloco de fundi¢ao
de cada vez, colocando-o imediatamente no suporte da centrifuga
elétrica (EDG equipamentos — Sao Carlos - SP). A fusao da liga de
Ni-Cr (FIT Cast Titanium — Talladium Lote: 2723) foi feita com o
uso de magarico utilizando como combustivel uma mistura de Gas
Liquefeito de Petréleo + Oxigénio (Oxyturbo Set 90 — Ningbo Uni-
ted Tools Co., Ltda — China). Apds o esfriamento ao ar, apoiados
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em grade metalica, os blocos de revestimento foram submetidos
a desinclusao parcial com uso de discos diamantados perfurados
até a exposicao parcial dos UCLAS fundidos. Com o auxilio do jato
de ¢xido de aluminioALQO, (Bioart — Sdo Carlos — SP), o excesso de
revestimento foi retirado, sendo preservado revestimento somente
em volta do hexdgono e em seu interior, como ilustrado na figura 3.

Figura 3 - Excesso de revestimento removido dos UCLAS fundidos.

Neste momento, os condutos de alimentagao foram cortados com
discos abrasivos (Discos de Carborundum Dentorium — Labordental
— Sao Paulo — SP). O revestimento que envolve externamente a re-
giao cilindrica do UCLA foi removido com uso de pedras abrasivas
de formato cilindrico (FGM - Joinville — SC). Assim, os UCLAS tive-
ram a parte externa livre de revestimento na regiao cilindrica, man-
tendo o revestimento somente na regiao do hexagono. Uma broca
videa de formato cilindrico (IRWIN — Carlos Barbosa — RS) para peca
de mao foi utilizada para remocao do revestimento no interior do
UCLA (até aproximadamente 2 mm da regido do hexagono). Com
tais procedimentos todas as pecas mantidas tiveram quantidade si-
milar de revestimento na regiao interna do hexagono.

Foram obtidas 20 UCLAS fundidas em Ni-Cr e parcialmente lim-
pas de revestimento. Estes foram aleatoriamente divididos em 4 gru-
Ppos (n=b), feito por operador ndo envolvido no experimento.

Os corpos-de-prova de cada grupo foram entao submetidos aos
procedimentos de desinclusao final, a saber:

Quadro 1 - Separacao dos grupos

Caracteristicas e diferenciais

Grupo controle, onde as amostras foram desincluidas por meio

Grupo EV de jateamento com microesferas de vidro com tamanho médio
de 80 micrometros

Gruno OX A desinclusdo dessas amostras foram feitas com jateamento

P abrasivo de particulas de oxido de aluminio Al,O, mesh 100.

Desinclusdo feita a partir de imersao em solucdo experimen-

Grupo SE 1 tal &cida 2,5%, por um periodo de 30 minutos vibrando em
ultra-som.

Grupo SE 2 Desinclusdo feita similar ao grupo SE 1, porém, imersa em

solugdo 4cida 5%.
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Para os grupos SE 1 e SE 2, os corpos-de-prova foram coloca-
dos em tubos plasticos tipo Falcon (capacidade 15mL), mantidos
fechados e colocados dentro do Ultrassom por um periodo de 30
minutos. A quantidade de solucao 4cida usada foi padronizada
em 3mL, obtidos com uso de micropipeta graduada (Digipet —
Curitiba - PR).

Para a mensuracao das areas de conexao (no implante e nos
calcindveis fundidos) foi utilizado um microscopio optico para
mensuragao e controle de qualidade industrial (Dinolite AM
413-ZT).

Os componentes fundidos foram presos a um dispositivo
idealizado para a presente pesquisa, contendo mandril de aper-
to rapido de 3/8 de polegada. Tal aparato permitia que a super-
ficie formada pela lateral do UCLA e plataforma do implante
(area esta objeto da mensuragao) permanecesse paralela ao pla-
no focal do microscdpio, evitando o fenomeno de paralaxe, que
poderia interferir nas mensuragoes. Ainda, com este dispositivo
era possivel girar o conjunto UCLA + Implante em torno de seu
eixo sem que fosse necessaria a desmontagem, padronizando a
mensuragao e tornando-a mais agil (Figura 4).

Figura 4 - Dispositivo idealizado para a presente pesquisa.

Os UCLAS fundidos foram acoplados a plataforma do im-
plante e o parafuso de fixagao foi submetido a aperto inicial-
mente com chave manual compativel e ao final, com chave aco-
plada a catraca com torquimetro fornecido pela empresa Oralfix
e devidamente calibrada, totalizando um torque de 32 N.

Foi padronizado o aumento (zoom 6ptico) de 229 x e mesma
distancia focal para todas as medig¢des. Foi acoplado ao micros-
copio um filtro polarizador e utilizadas imagens em escala de
cinza, evitando assim a geragao de reflexos e distor¢des. A in-
tensidade de luz gerada pelos LEDs do microscépio também foi
ajustada para que a imagem gerada fosse a mais nitida possivel.
Foram obtidas medidas equidistantes 90°, nos pontos 0°, 90°,
180° e 270°.

Todas as etapas de calibragao e medigao foram realizadas por
profissional com experiéncia no uso do microscopio, sem que
0 mesmo soubesse a que grupo pertencia cada corpo-de-prova
(modo cego). Os valores do desajuste cervical foram obtidos em
micrometros e tabulados para posterior analise.

Para a analise estatistica, foram utilizados métodos para com-
parar os valores de desajuste cervical: andlise de variancia e o
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Figura 6 - Medicao realizada apds desinclusdo com solugao acida 5%.

teste de TUKEY com nivel de significancia de 5%, com distri-
buicao normal dos cinco corpos-de-prova para cada grupo O
desvio padrao foi realizado com o Excel versao 2007, o software
foi o StatPlus®

RESULTADOS

Apos fundigao e desinclusao por meio de jateamento com
esfera de vidro e medigao com o auxilio do microscépio dptico
em aumento de 229 x, houve uma padronizacao nos valores nos
diferentes pontos e entre todos os corpos-de-prova. Obtendo-se
como média do grupo um valor de 23,70 um.

Apos fundigao e desinclusao por meio de jateamento com
6xido de aluminio (ALO,), houve também uma padronizagao
de valores. Sendo que a média do grupo foi de 20,84 um.

Ainda, nos grupos SE 1 e SE 2, respectivamente, houve uma
padronizacao nos valores obtidos. Sendo a média do grupo SE1
de 20,72um, e grupo SE 2 de 21,77um. No grupo SE 2, houve
notéavel discrepancia de valores entre as medidas realizadas em
um tnico corpo de prova medido em diferentes pontos, como
observado no grafico 1.
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Fazendo uma analise entre os grupos, nota-se que os maiores
valores foram do grupo EV, e os menores dos grupos SE 1 e OX.

O teste f foi significativo a 5% de probabilidade, indicando
que pelo menos um dos procedimentos de desinclusao foi dife-
rente dos demais (valor p = 0,00002), como observado na tabela
1. Logo ap0s foi realizado o teste de Tukey onde se verificou que
o procedimento com esfera de vidro foi diferente de todos os
demais (Grafico 3).
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Grafico 2 - Médias de cada grupo, levando em consideragao cada corpo-de-prova.
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Grafico 3 - Aplicacdo do teste de Tukey, onde se verificou que o procedimento
com esfera de vidro foi diferente de todos os demais.
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Tabela 1 - Anélise de Variancia para os “Métodos de Desinclusao”, realizada ao
nivel de significancia de 5%.

Fontes de
Variacao

Graude  Quadrado

Liberdade Médio Estatistica F  Valor p

Métodos de .
Desinclusio S 9,53632 18,885 0,00002
Erro 16 0,50496 - -

* Teste significativo a 5% de probabilidade.

DISCUSSAO

A penetracao de fluido e bactérias para o interior do implante,
devido a desadaptacao entre pilar e implante, foi demonstrada em
estudos in vitro. Muitos autores acreditam que a ocorréncia dessa in-
filtracao pode estar relacionada com a existéncia de uma fenda entre
implante e pilar intermediario™. E que a causa da formagao dessa
fenda pode estar associada a falhas protéticas''>*, Além das com-
plicacdes mecanicas, outro prejuizo que a desadaptagao pode trazer,
é um contetido celular inflamatdrio no tecido peri-implantar que
pode afetar o nivel do tecido dsseo*™.

Frente a necessidade de um componente protético para corrigir
pequenas e severas angulagdes, casos complexos de reabilitagdes em
fixagOes osseointegradas em posigdes desfavoraveis, os pesquisado-
res Beumer e Lewis® (1989), na Universidade da Califérnia, desen-
volveram o projeto de um novo componente, denominado UCLA.
Com a utilizagdo do pilar UCLA em larga escala pelo mercado da
odontologia surgiram alternativas para melhoria do protocolo técni-
co-laboratorial dos componentes calcinaveis®.

Os desajustes da interface implante/pilar protético destes pilares
podem ser originados por falhas laboratoriais durante a confeccao
dos mesmos'"'**%, Deste modo, para que se obtenha uma estrutura
metalica com o minimo de distorcao é necessario que o técnico apre-
sente habilidade e profundo conhecimento do processo de fundigao,
cumprindo corretamente os passos laboratoriais”!*1213155227,

Ap0s as etapas de fundicao, os pilares sao livres do revestimen-
to através do jateamento de esfera de vidro® ou de éxido de alu-
minio®®. Com base nestes trabalhos podemos afirmar a eficacia do
padrao que hoje em dia ¢ seguido para a desinclusao das estruturas
metdlicas.

Para cada sistema de protese sobre implante ha uma recomen-
dagao de torque de aperto de parafuso protético, visando adequada
estabilidade. Esse estudo aplicou um torque de 32N sobre as amos-
tras avaliadas. Que corrobora com estudos ja realizados'*¥. Ha
relatado na literatura que 10N representa o torque minimo necessa-
rio para fixar restauragdes protéticas'>'#1.

Silva-Neto™ (2012) e Faria™ (2013) relataram que com um equipa-
mento de maior precisao, um niimero pequeno de leituras micros-
copicas pode ser utilizado e considerado como procedimento viavel
e condizente com a finalidade. No presente estudo foi utilizado um
microscopio Optico para mensuragao. O fabricante informa que tal
equipamento, quando calibrado, apresenta margem maxima de erro
de 4%.

Diferentes metodologias para avaliar a desadaptagao entre pilar/
implante podem gerar discordancias quanto ao nivel de desajuste,
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bem como variadas interpretagdes”*?!. Guimaraes'® (2001) rela-
tou que a Microscopia Eletronica de Varredura se mostrou como
um eficiente método de avaliagao, sendo que em suas amostras
os resultados variaram entre 5 micrometros e 45 micrometros. No
presente estudo, foi utilizado Microscopia Optica, e as amostras
variaram entre 17,9 um (micrometros) e 25,9 um. Com base neste
comparativo foi verificado que a microscopia dptica se apresentou
eficaz e satisfatoria, além de ser um método mais rapido e mais aces-
sivel. Ademais, em estudo in vitro, Carlos Junior et al.*? (2002) rela-
taram que a desadaptacao horizontal aceitavel para a inter-relagao
entre o intermedidrio e o cilindro, tanto calcinaveis quanto pré-usi-
nados, estariam entre 22 e 100 um. Esses resultados sao semelhantes
aos obtidos no presente estudo (valores entre 17,9 um e 25,9 pm).

A proporgo que se gira a amostra, um maior nimero de leituras
¢ obtido, e estes valores podem ser diferentes nos lados de uma
mesma amostra”. Desta maneira, foi preconizado que seriam reali-
zadas 4 medig¢des em cada corpo-de-prova. Um ntimero condizente
e de facil aplicacao, visando rapidez sem diminuir a confiabilidade.

Para alguns autores, os componentes de base pré-usinada pos-
suem um padrao de adaptagao superior aos componentes totalmen-
te dependentes do processo de fundigao. Nao ha alteragao dimen-
sional relevante na base manufaturada apods o processo de sobre
fundicdo®”. Ainda, muitos estudos comprovam que a agdo dos
retificadores proporciona uma melhora significante no ajuste dos
pilares plasticos tipo UCLA a plataforma dos implantes®®. Onde
discorda Gongalves® (2009), que relatou que a utilizacao de UCLA
com base pré-fabricada e a necessidade de usar retificadores, podem
ser reflexo das limitagdes das técnicas de inclusao e fundigao no la-
boratério, sendo ainda que a UCLA pré-fabricada possui um custo
superior quando comparada a UCLA totalmente calcindvel.

Apesar de alguns autores®” relatarem em seus trabalhos que os
componentes pré-usinados apresentam resultados de adaptagao
melhores que os calcinaveis, Byrne' et al. (1998) observaram que
nao ha diferenca entre estes materiais; e ainda que, dependendo da
fabrica que esta produzindo o componente calcindvel, seria possivel
a sua utilizagao para fundicao de metal nao nobre, desde que esta
seja realizada intrassistemas de implante. Na pesquisa de Cardoso,
Frasca e Coradini®® (2008) foram obtidos resultados sem diferenca
significativa (p > 0,39) no que diz respeito a desadaptagao destes ci-
lindros até que passaram pela etapa de soldagem.

O presente trabalho mostrou que os 4 grupos formados por pila-
res totalmente calcindveis submetidos a diferentes métodos de de-
sinclusao apresentaram uma fenda quando acoplados ao implante.
Porém, em todos os grupos foram obtidos valores aceitaveis de de-
sadaptagdo, concordando com Santos e Miranda? (2010), que mos-
trou em seu trabalho que até 150 micrometros de desadaptagao seria
um valor aceitavel. O grupo que apresentou os menores valores foi o
grupo SE 1, seguido por OX, SE 2 e EV. No grafico 4, das medidas do
grupo SE 2, observa-se uma discrepancia nos valores obtidos duran-
te 0 mesmo corpo-de-prova. Sabendo que a solugao acida 5% tem o
dobro da concentracao da solugao acida 2,5%, este fato pode ser jus-
tificado pela grande concentracao ter ocasionado erosao em alguns
pontos das amostras, onde pode-se comparar imagens do grupo SE
1 e SE 2 nas figuras 5 e 6. O grupo SE 1 teve resultados bastante se-
melhante ao grupo OX; e seus valores foram mais constantes. Sendo
assim, a concentragao do grupo SE 1 € o suficiente para realizar a
desinclusao de UCLAS totalmente calcinaveis sem corroer o metal e
atingindo bons resultados.
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A utilizagdo da fundigao em monobloco tem como vantagem um
menor tempo de confecgao de uma infraestrutura. Pegas fundidas
em monobloco passam por um processo que incorpora inimeros
erros, sendo assim as estruturas metalicas para proteses fixas sobre
implantes fundidas em monobloco também podem produzir certos
niveis de desajustes®. O profissional que visa agilidade e rapidez
em seu laboratdrio pode optar por utilizar as solugoes, dispensando
tempo nos procedimentos e atingindo bons resultados. Haja vista
que a solugao de 4cido citrico 2,5% se mostrou similar a desinclusao
com 6xido de aluminio (A1,O,), e superior a desinclusdo com esfera
de vidro.

Como foi observado no grafico 2, o grupo EV foi estatisticamente
diferente dos demais métodos de desinclusao, revelando-se um mé-
todo inferior. Sabemos que com o uso de jateamento com microes-
fera de vidro nao ha perda de estrutura do metal, supde-se que este
seja um fator ilusdrio para a adaptacao cervical de pilares UCLA aos
implantes. A corrosdao do metal causada pelas solugdes experimen-
tais, ou perda de estruturas pelo jateamento com éxido de aluminio
(ALO,), podem entao ser boas caracteristicas dos respectivos méto-
dos para a aproximagao do pilar ao implante.

Uma perfeita adaptacao microscdpica de pilares protéticos aos
implantes ainda é um desafio para a odontologia, devendo o pro-
fissional estar sempre atento a novas técnicas e a hibridizagdes das
mesmas, que hoje parece ser o caminho mais seguro a se seguir. Por
se tratar de um estudo laboratorial, este possui certas limitacoes
como nao ser possivel realizar comparagdes e dedugdes clinicas.

CONCLUSAO

Dentro das limitagdes do presente estudo, pdde-se concluir que:

A solugao acida 2,5% atingiu resultados similares ao 6xido de
aluminio (ALO,), demonstrando ser um método eficaz;

A solucao acida 5% obteve uma discrepancia de valores mui-
to grande entre os pontos de uma mesma amostra;

O grupo EV se revelou inferior quando comparado aos gru-
pos OX e SE 1.
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ABSTRACT

Objective: Evalue in vitro the cervical misfit by optical mi-
croscopy of UCLAs totally calcinable fused in Ni-Cr league,
submitted at different methods of divesting. Materials and Me-
thods: It were utilized 20 (twenty) UCLAS totally calcinable di-
vided in 4 (four) groups: OX group (where the samples were di-
vested by blasting aluminum oxide (Al203). EV group (Group
where structures were divested by blasting with glass ball). SE
1 Group (In this group the structures were divested through
immersion in 2.5% solution acid for 30 min. Inside ultrasound).

Rev Odontol Bras Central 2016;25(72)

Finally, SE 2 Group (Group where the structures were divested
through immersion in 5% solution acid for 30 min. Inside ultra-
sound). Results: The results showed statistically significant di-
fferences between groups. The result of group SE 1 is as same as
the OX group, and this methods were very effective. The group
SE 2 obtained a very large variance values between points of the
same sample. The group EV revealed lower when compared to
groups OX and SE 1.

KEYWORDS: Dental implant; Dental prosthesis; Microsco-
py; In Vitro.
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